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Важное место в исследованиях таежных экосистем уделяется  аллювиальным почвам, сложным комплексным образовани​ям, в строении, составе и свойствах которых запечатлеваются взаимо​действия всех компонентов среды за длительное время. Речные долины и поймы рек – относительно молодые динамичные образования, представляющие собой информативный объект для исследований. 
Современная рельефообразующая деятельность рек в таежной зоне находится в прямой зависимости от степени расчлененности территории. Почвенно-географические исследования показали, что в пределах исследуемой территории выделяются три геоморфологические участка, которые различаются по степени расчлененности территории, как по показателям глубины вертикального расчленения, так и по амплитуде высот строения поверхности [1]. 

Территория ЗПП "Сибирские Увалы" занимает северную часть бассейна р. Вах. Речные долины рек Сарм-Сабун, Глубокий Сабун и их притоков оказывают большое дренирующее влияние на территорию ЗПП "Сибирские Увалы" и имеют длительное и не однонаправленное развитие. 

Каждому участку рек Вахского бассейна, в зависимости от характеристики уклонов поверхности, скорости течения поверхностных вод, характерна своя интенсивность эрозионно-аккумулятивных процессов, продолжительность их застоя на поверхности и в толще почво-грунтов.

Реки, протекающие по моренным аккумулятивным и приледниковым озерно-аллювиальным равнинам, имеют сильный врез без образования террас. Там где реки текут вдоль холмов или приподнятых древних террас, берега их высокие (15 – 30 м), обрывистые. К ним относятся таежные реки Западная, Элле-Еган, Лыслыг-Игол, Вонт-Еган и др. Сильное расчленение территории способствует развитию обвальных и оплывных рельефообразующих процессов, которые способствуют выполаживанию крутых склонов, существенно замедляя, таким образом, делювиальные процессы.

У рек, протекающих по зандровой равнине и имеющих меридиональное направление, просматривается пойма и надпойменные террасы [2]. Река Глубокий Сабун наряду с широкой поймой имеет одну или две надпойменные террасы, иногда дости​гающие большой ширины. В местах, где русла рек прохо​дят по ровной нерасчлененной равнине, для их долин характерны займи​ща и соры, а берега на этих участках низкие.
Для рек обширной зандровой равнины, характеризующейся  равнинностью и двухсторон​ним уклоном – на юг, в сторону дренирующей ее равнины реки Вах, и на запад – к реке Обь, характерно параллельно-древовидное направление речных долин. Реки имеют очень незначительный врез. Прирусловые участки обычно дренированы. Водораздель​ные же пространства заняты грядово-мочежинными болотами и многочисленными озерами. Среди заболоченных междуречий, например рек Сабун и Кулын-Игол, имеются длинные, вытяну​тые на десятки километров сухие песчаные гривы. Возможно, это остатки озов моренной равнины Самаровского оледе​нения [3].

Гидрологический режим разнонаправленных притоков рек Сарм-Сабун и Глубокий Сабун определяет степень размыва и транспорта наносов, их аккумуляцию в конкретных литолого-морфологических условиях массива поймы. Тем самым создаются своеобразные гидротермические особенности почво-грунтов каждого массива, сказывающиеся на комплексе процессов в пойменной системе: на поселении экологических групп растений, на особом характере поступления в поверхностные горизонты аллювия растительных остатков и их специфической биогеохимической (почвен​ной) трансформации в специфические органические и органоминеральные соединения [4]. 

Реки,  текущие в широтном направлении по обширным заболоченным пространствам зандровой равнины характеризуются превышением процессов аккумуляции, т. е. основная масса наносов осаждается в пределах поймы и в русле. Пойма реки Глубокий Сабун  относится к участку транзита с элементами аккумуляции. Присущий ему довольно высокий уровень базиса эрозии и некоторое снижение уклона русла приводит к ослаблению транспортирующей способности реки. 
Пойменные и почвообразовательные процессы в аллювиальных поч​вах протекают одновременно, но на разных стадиях развития этих почв играют различную роль. Главнейшие особенности почвообразования в речных долинах разделяются на группы: 1) оригинальность материнских почвообразующих пород (сов​ременный аллювиальный нанос); 2) радикальное периодиче​ское изменение гидрологических условий почвообразования в связи с половодьями; 3) прогрессивные изменения условий почвообразования в связи с определенной направленностью в развитии всей речной системы или определенной ее части [5].

Развитие почвообразования в долинах рек всегда связано с пойменным режимом и особенностями аллювиального осадконакопления. В зависимости от характера отло​жений, режима увлажнения и положения в пойме развиваются различные аллювиальные почвы: в прирусловой части примитив​ные аллювиальные болотные почвы; дальше от русла, где воздейст​вие половодья имеет место в течение более короткого периода времени и где произрастает травянистая растительность или пойменные темнохвойные леса, более развиты аллювиальные лу​говые почвы; на бортовых участках высоких речных пойм формируются аллювиальные дерновые почвы.
Проведенные исследования почвенного покрова первой надпойменной террасы реки Глубокий Сабун показали следующее. На террасах за счет деятельности  вертикально-углубляющей глубинной эрозии происходит относительно быстрое обсыхание поймы, ослабление седиментации и аллювиальные осадки сравнительно быстро включа​ются в деятельный слой почвенного профиля за счет развития корне​вых систем растений и формирования гумусово-аккумулятивных горизонтов аллювиальных почв. 

Морфологические и физико-химические свойства типа аллювиальных дерновых почв наглядно подтверждают данные разреза 5, заложенного на высокой надпойменной террасе реки Глубокий Сабун. Формирование аллювиальных дерновых почв происходит под влиянием дернового про​цесса. Это находит свое выражение, прежде всего, в формирова​нии обособленного гумусового горизонта. Они развива​ются под пологом пойменных темнохвойных лесок с мохово-кустарничковым напочвенным покровом и являются старей​шей стадиальной формой на пути эволюции пойменных почв от гидроморфных к автоморфным типам.

 В настоящее время они не затопляются паводковыми речными водами, а увлажняются главным образом за счет атмосферных осадков, т. е. почвообразование происходит под влиянием относительно "нормальных" для данного района климатических и биологических факторов и слабо осложняется отложением свежего аллювия.
Гранулометрический состав аллювиальных дерновых почв варьирует от легких суглинков до песков (табл. 1).  По количественному соотношению частиц мелкопесчанных и илистых фракций можно судить об интенсивности, продолжительности паводковых вод и седиментации аллювия. 

Поскольку поймы появляются только тогда, когда текущая вода транспортирует и отлагает наносы, то всегда пойменному почвообра​зованию будет присуща седиментация, скорость и характер которой зависят от стадии развитости речного русла. В спокойных паводковых водах происходит накопление мелкодисперсных фракций, на что указывает увеличение процентного содержания физической глины (12,16-15,12%) аллювиальной дерновой почвы ((0,01) над погребенным слоем на глубине 79-120 см.  Количество мелкопесчаных фракций уменьшается в среднем на 5-6%. Это обстоятельство дает возможность предположить, что накопление 40 см аллювия продолжительное время.

Таблица 1

Гранулометрический состав аллювиальных почв

	Горизонт почвы
	Мощность горизонта, см.
	Коэф. гигроск. влаги
	Количество частиц в % к сухой почве

	
	
	
	1,00 –0,25
	0,25 –0,05
	0,05 –0,01
	0,01 –0,005
	0,005 –0,001
	(0,001
	(0,01

	Аллювиальная дерновая на погребенной аллювиальной луговой (р. Глубокий Сабун, координаты: 62(29(21,8( с. ш.  81(51(30,9( в. д.)

	А0А1
	0 – 6
	1,01
	2,83
	82,57
	5,80
	0,32
	2,60
	5,88
	8,80

	А(
	6 – 15
	1,01
	5,55
	81,73
	5,60
	1,48
	0,36
	5,28
	7,12

	А((
	15 – 23
	1,01
	3,47
	83,93
	4,24
	2,12
	0,80
	5,44
	8,36

	АВ
	23 – 33
	1,01
	5,01
	78,27
	8,80
	1,80
	0,48
	5,64
	7,92

	В
	33 – 42
	1,01
	6,01
	82,59
	5,08
	1,20
	0,12
	5,00
	6,32

	I
	42 – 57
	1,01
	6,66
	85,02
	3,28
	0,12
	0,08
	4,84
	5,04

	II
	57 – 67
	1,01
	6,49
	83,63
	4,34
	0,08
	0,04
	5,44
	5,56

	III
	67 – 79
	1,01
	1,34
	83,10
	7,76
	0,24
	1,40
	6,16
	7,80

	IV
	79 – 98
	1,01
	0,89
	85,71
	1,24
	1,40
	2,76
	8,00
	12,16

	V
	98 – 107
	1,02
	0,31
	79,77
	5,80
	2,40
	3,28
	8,44
	14,12

	VI
	107 – 120
	1,01
	0,24
	79,48
	5,16
	2,60
	3,68
	9,04
	15,12

	Аh(
	120 – 131
	1,01
	0,14
	62,06
	14,21
	4,68
	4,80
	14,20
	23,68

	Аh((
	131 – 160
	1,02
	1,16
	38,04
	28,80
	3,56
	12,08
	16,36
	32,00

	Аh(((
	160 – 169
	1,02
	0,33
	73,23
	9,60
	1,24
	10,32
	5,28
	16,84

	I
	169 – 177
	1,01
	2,53
	77,67
	1,16
	1,52
	10,40
	6,72
	18,64

	II
	177 – 200
	1,01
	9,86
	78,58
	2,52
	0,08
	1,44
	7,52
	9,04

	Аллювиальная луговая на погребенной аллювиальной болотной

(р. Элле-Еган, координаты: 62(41(41,6( с. ш.  81(24(27,3( в. д.)

	А0А1
	0 – 10
	1,01
	1,95
	88,72
	2,40
	0,84
	3,68
	2,40
	6,92

	А
	10 – 25
	1,00
	3,83
	82,20
	7,80
	1,20
	1,44
	3,52
	6,16

	АВ
	25 – 54
	1,04
	0,70
	81,33
	8,68
	1,92
	2,00
	5,36
	9,28

	В
	54 – 63
	1,01
	1,00
	82,71
	8,68
	1,44
	1,56
	4,60
	7,60

	I
	63 – 110
	1,01
	0,62
	81,74
	7,16
	1,16
	3,16
	5,16
	9,48

	II
	110 – 120
	1,03
	6,39
	81,92
	4,96
	0,80
	1,44
	4,48
	6,72

	Аgh(
	130 – 145
	1,06
	0,49
	39,19
	28,24
	5,68
	10,36
	16,04
	32,08

	Вgh(
	145 – 160
	1,05
	0,54
	22,29
	37,44
	6,40
	12,32
	21,00
	39,72


Утяжеление гранулометрического состава (содержание  физической глины – (0,01 – 23,68 – 32,00%) отмечается в погребенных горизонтах на глубине 120 – 177 см, что обусловлено, вероятно, биогенной аккумуляцией в период активного развития гумусо–аккумулятивного процесса.

В результате легкого гранулометрического состава для данных почв характерны высокая водопроницаемость, хорошая аэрация, преобладание нисходящих токов влаги, высокое значение окислительно-восстановительного потенциала, кислая и сильнокислая реакция (табл.2) почвенной среды (рНводн. 4,56 – 5,98). 

Таблица 2

Физико-химические свойства аллювиальных почв

	Горизонт почвы
	Мощность

горизонта,

см.
	рН вод-ная
	Подвижные, катионы мг-экв/100г почвы
	Обменные катионы, мг.экв/100 г почвы
	Кислотность,

мг-экв/100 г почвы

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Al3+
	H+
	Са2+
	Mg2+
	гидроли-тическая
	обменная

	Аллювиальная дерновая на погребенной аллювиальной луговой (р. Глубокий Сабун, координаты: 62(29(21,8( с. ш.  81(51(30,9( в. д.)

	А0А1
	0 – 6
	5,39
	0,24
	0,36
	5,94
	1,83
	2,65
	0,60

	А(
	6 – 15
	5,98
	0,24
	0,36
	4,28
	1,23
	2,65
	1,60

	А((
	15 – 23
	4,64
	0,72
	0,60
	3,42
	0,99
	3,50
	1,32

	АВ
	23 – 33
	4,56
	1,28
	0,20
	3,15
	0,81
	2,98
	1,48

	В
	33 – 42
	4,73
	0,82
	0,30
	2,36
	0,63
	2,65
	1,12

	I
	42 – 57
	4,84
	0,66
	0,26
	1,58
	0,55
	1,93
	0,92

	II
	57 – 67
	4,79
	0,86
	0,10
	1,61
	0,52
	1,58
	0,96

	III
	67 – 79
	4,80
	1,32
	0,10
	1,85
	0,51
	2,80
	1,42

	IV
	79 – 98
	4,63
	1,54
	0,16
	2,46
	0,53
	3,50
	1,70

	V
	98 – 107
	4,70
	1,84
	0,14
	2,94
	0,73
	3,85
	1,98

	VI
	107 – 120
	4,73
	1,62
	0,12
	2,90
	0,68
	3,15
	1,74

	Аh(
	120 – 131
	5,00
	1,32
	0,18
	8,70
	1,84
	4,38
	1,50


	Аh((
	131 – 160
	4,78
	1,20
	0,20
	14,86
	2,29
	3,50
	1,40

	Аh(((
	160 – 169
	4,81
	1,12
	0,30
	9,53
	1,70
	3,50
	1,50

	I
	169 – 177
	5,30
	0,60
	0,16
	2,80
	0,64
	1,40
	0,76

	II
	177 – 200
	5,23
	0,60
	0,16
	2,79
	0,60
	1,40
	0,76

	Аллювиальная луговая на погребенной аллювиальной болотной

(р. Элле-Еган, координаты: 62(41(41,6( с. ш. 81(24(27,3( в. д.)

	А0А1
	0 – 10
	6,0
	0,65
	0,66
	
	
	2,11
	1,21

	А
	10 – 25
	4,83
	1,99
	1,56
	
	
	2,63
	3,55

	АВ
	25 – 54
	5,03
	2,84
	2,31
	
	
	3,54
	5,15

	В
	54 – 63
	5,03
	1,83
	1,47
	
	
	2,40
	3,30

	I
	63 – 110
	5,45
	1,72
	1,27
	
	
	2,26
	3,09

	II
	110 – 120
	4,97
	0,53
	0,43
	
	
	3,02
	0,96

	Аgh(
	130 – 145
	5,91
	2,07
	1,62
	
	
	3,25
	3,69


В зоне русловых деформаций происходит довольно быстрое изменение почв. При этом верхние горизонты сформирован​ных почв погребаются мощными толщами новообразующегося аллювия. 

Почти все аллювиальные почвы таежных экосистем имеют погребенный гумусовый горизонт былых стадий почвообразования. Причем, в пойменных системах, имеющих хорошо выраженные террасы, возраст современных аллювиальных почв, а также погребенных горизонтов выше, чем в поймах рек,   имеющих сильный врез за счет резких перепадов высот, высокой степени расчлененности территории и частой сменой направления потоков.

Гумусонакопление в аллювиальных дерновых почвах проявляется ясно, значительно участие "остаточного" гумуса. Содержание гумуса в аккумулятивном горизонте составляет 1,63%, в гумусово-элювиальном – 1,31%. Погребенные горизонты характеризу​ются более высоким содержанием гумуса (2,67%), что дает основание предполагать о былой луговой стадии почвообразования (табл.3).

Таблица 3

Качественное и количественное содержание почвенного гумуса аллювиальной дерновой почвы

	Горизонт почвы
	Мощность горизонта, см.
	Содержание, %
	Сгк/Сфк

	
	
	Общий углерод
	Гумус
	(гк
	(фк
	Негидроли-зуемый остаток
	

	Аллювиальная дерновая на погребенной аллювиальной луговой (р. Глубокий Сабун, координаты: 62(29(21,8( с. ш.  81(51(30,9( в. д.)

	А0А1
	0 – 6
	0,95
	1,64
	47,3
	45,3
	7,4
	1,04

	А(
	6 – 15
	0,53
	0,91
	39,6
	54,7
	5,7
	0,72

	А((
	15 – 23
	0,76
	1,31
	44,7
	60,5
	27,6
	0,74

	АВ
	23 – 33
	0,50
	0,86
	30,0
	60,0
	10,0
	0,50

	В
	33 – 42
	0,37
	0,63
	18,9
	75,7
	5,4
	0,25

	I
	42 – 57
	0,24
	0,41
	16,7
	37,5
	45,8
	0,44

	II
	57 – 67
	0,25
	0,43
	20,0
	56,0
	24,0
	0,35

	III
	67 – 79
	0,38
	0,65
	18,4
	71,0
	10,6
	0,25

	IV
	79 – 98
	0,41
	0,70
	19,5
	75,5
	4,9
	0,26

	V
	98 – 107
	0,58
	1,00
	15,5
	65,5
	19,0
	0,24

	VI
	107 – 120
	0,59
	1,01
	13,6
	68,2
	18,2
	0,20

	Аh(
	120 – 131
	0,62
	1,07
	14,5
	82,3
	3,2
	0,17

	Аh((
	131 – 160
	1,55
	2,67
	16,8
	49,7
	33,6
	0,20

	Аh(((
	160 – 169
	0,50
	0,86
	12,0
	80,0
	8,0
	0,15

	I
	169 – 177
	0,21
	0,36
	9,5
	71,4
	19,1
	0,13

	II
	177 – 200
	0,22
	0,38
	9,1
	72,7
	18,2
	0,12


Качественный состав гумуса по всему почвенному профилю фульватный, т. е. отношение углерода гуминовых кислот к углероду фульвокислот меньше единицы (Сгк/Сфк). Лишь в поверхностном дерновом горизонте отмечается небольшое преобладание гуминовых кислот. 

Вследствие усиления режима увлажнения атмосферными осадками и наличия более легких аллювиальных отложений на описываемых почвах резко меняется растительность в сто​рону формирования таежных ассоциаций, регрессируют черты, пойменного гидроморфного почвообразования и развиваются свойства, постепенно приближающие эти почвы к зональным типам (подзолистые почвы).

Поч​венный покров относительно понижен​ных поверхностей прирусловой поймы реки Элле-Еган из-за более динамичных условий отлича​ется разнообразием. К ним приурочены аллювиальные луговые, в мень​шей степени дерновые и болотные почвы. 

Растительный покров и малые укло​ны склонов участка р. Элле-Еган сильно понижают интенсивность делювиальных процессов, поставляющих в реки основную массу обломочного материала. Углуб​лению дна долин, размыву дна препятствуют малые уклоны продоль​ных профилей рек (следствие небольших абсолютных высот) и основ​ная масса обломочного материала поступает в реки за счет размыва​ния склонов в половодье в результате бокового разрушения берегов [6]. 

Вблизи русел образуются гранулометрически более легкие, слоистые породы, сменяемые вглубь поймы тонкослоистыми двучленными суглинисто-супесчаными осадками. Это явление находит свое отражение и в  дифференциации гидротермических условий.
Слабое развитие биологического фактора, а также заторможенность почвенного преобразования массы приводит к ее оползанию и оплыванию с повышенных элементов рель​ефа; образуется довольно ровный (слабоволнистый) широкий единый вал, растущий в высоту. 

На одном из таких валов был заложен разрез аллювиальной луговой почвы, имеющей в своем профиле погребенные горизонты аллювиальной болотной почвы. Предшествующая стадия почвообразования хорошо диагностируется по законсервированным растительным остаткам, в составе которых преобладала осоковая растительность. 

По гранулометрическому составу  закономерностей в распределении но профилю илистых частиц не обнаружено. Хорошо выражено значительное обогащение физи​ческой глиной нижних погребенных горизонтов (32,08-39,72%), что связано с особенностя​ми аллювиальных наносов. Наиболее легкие по гранулометрическому составу генетические горизонты почвы, кото​рые до 80—90% состоят из тонкопесчаных частиц и относятся к рыхлым или связным пескам. Это обус​ловлено характером отложений.
Аналитические данные, приведенные в табл. 1 и 2, характеризуют неко​торые основные свойства и особенности аллювиальных луговых почв. Все эти почвы относительно небогаты гумусом, что объяс​няется условиями их развития и молодостью. Лишь в верхнем слабооторфованном горизонте аллювиальной луговой почвы содержание гумуса составляет 1.48%, вниз по профилю количество его сокращается до 0,48-0,20%. В погребенном грубогумусовом горизонте содержание гумуса достигает 0,89%, но форма его неустойчивая и свидетельствует о слабой степени разложения растительных остатков, т. е. слабой аккумуляции гумуса. 
Определение состава поглощенных катионов (Са+Mg) позволяет за​метить неустойчивость количественных соотношений между ними, непоследовательный ход изменений этих соотношений по профилю. Эти явления определяются слоистостью механи​ческого состава почвенной толщи и слабой выраженностью почвообразовательных процессов. Некоторое увеличение в дерновых (верхнем и погребенном) горизонтах до  5,51 – 7,77 и 11,23 – 17,15 мг-экв/100 г. почвы, соответственно по сравнению с минеральными слоями содержания поглощенного кальция и магния, обусловливаются, видимо, биогенной аккумуляцией веществ в период разложения и минерализации органических остатков, а также периодическими отложениями наилков. 
Рассмотрение морфологических и химических свойств аллювиальной луговой почвы выявляет особенности присущие молодым почвенным образованиям. Почвы эти слабо развиты, профиль их почти не дифференцирован на генетические горизонты. Не​однородность профиля по гранулометрическому составу и по хими​ческим свойствам — главные характерные особенности данных почв.
Оглеение нижней части почвенного профиля объясняется воздействием как паводковых, так и почвенно-грунтовых вод. 
При сравнении генетических свойств аллювиальных почв, относящихся к разным фазам развития, особенно на контрастных примерах, можно убедиться, что их разница выражается в профиле в виде комплекса признаков. Это связано, прежде всего, с различ​ными скоростями процессов новообразования аллювия и спецификой его биотической переработки. 

Основным и достаточно распространенным элементом ландшафта южного мезосклона Сибирских Увалов являются древние долины стока. Общая суровость климатических условий, переувлажненность грунтов и кратковременность вегетационного периода приводит к по​всеместному развитию гидроморфной и болотной растительности и слабому специфическому (фульватному или грубогумусному) накопле​нию  органического вещества. На слоистых аллювиальных отложениях формируются болотные массивы, центральные части которых заняты огиготрофными растительными сообществами, а краевые представлены мезотрофными кустарничниково-сфагновыми.
Пойма продолжает формироваться и в настоящее время. Рыхлые песчано-глинистые отложения, слагающие берега, распространены повсеместно и легко размываются. Современная река, за исключением бокового размыва коренного берега, в основном меандрирует в заполняющих долину аллювиальных отложениях, неоднократно эродируя и переотлагая их. Поэтому геоморфологический облик поймы имеет постоянно омоложенный вид [7].
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THE FORMATION OF THE ALLUVIAL SOILS IN TAIGA ECOSYSTEMS OF MESOZOIC LEVELS OF SIBERIAN UVALY

L. U. Dits, B. A. Smolentsev

The authors examine the peculiarities of formation and chemical composition of the alluvial soils of  Siberian Uvaly Park. The main features of  the process of  formation of the examined soils are described.

