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В последние годы во многих странах мира большое внимание уделяется мониторингу состояния лесов. В 1985 году специальной рабочей группой при Европейской экономической комиссии ООН была впервые разработана программа этого мероприятия. С теоретической точки зрения мониторинг это система наблюдения и контроля за каким либо важным объектом с целью прогнозирования его поведения и управления его состоянием [1]. Необходимость мониторинга состояния лесов связана в первую очередь с ростом интенсивности нетрадиционных антропогенных воздействий на лесные экосистемы, важнейшим из которых является региональное и глобальное загрязнение атмосферы. Организация стационарных наблюдений на больших территориях с помощью сети постоянных пунктов оценки лесных насаждений несомненно имеет большое экологическое, санитарно-гигиеническое, экономическое и природоохранное значение. Однако в России мониторинг состояния лесов по единой методике и в необходимых масштабах еще не организован.

Чрезвычайно важны мониторинговые исследования на особо охраняемых территориях  - в заповедниках и природных парках.  Это связано со спецификой решаемых здесь задач,  главными из которых являются: поддержание нормального функционирования природных комплексов, сохранение генофонда животного мира и растительности, уменьшение негативного антропогенного воздействия на состав атмосферы, состояние почв и поверхностных вод. Эффективно эти задачи могут быть решены только на основе сбора репрезентативных и сопоставимых данных об изменениях, происходящих в лесах, с целью оценки их состояния, выявления основных причин повреждений, разработки прогнозов и мероприятий по повышению устойчивости лесных экосистем, рациональному использованию лесных насаждений и земель. 

Для получения таких данных на территории Заповедно-природного парка с 2000 года сотрудниками Уральского лесотехнического университета проводилась работа по закладке постоянных пробных площадей. При этом основное внимание уделялось древостоям основных лесообразующих пород. Это связано с тем, что наиболее подходящим объектом мониторинга в составе лесной экосистемы является фитоценоз, а в его составе – популяция-эдификатор.  В таежной зоне эдификаторная функция основных лесообразующих пород выражена наиболее сильно.

 При выполнении этой работы решались также вопросы по лесоводственно-таксационной оценке различных категорий лесных насаждений, выявлению полного спектра типичных для региона ландшафтов, определению эталонных насаждений, выделению уникальных природных комплексов и т.д.

Методика  исследований

Программой исследований предусмотрены: подбор типичных для условий парка лесных участков, закладка постоянных пробных площадей с рубкой модельных деревьев, оценка таксационных параметров насаждений пробных площадей на момент их закладки.

  При выполнении исследований в характерных насаждениях закладывались постоянные пробные площади с учетом теоретических положений лесной таксации и требований ГОСТ 16128-70 (ОСТ 56-60-83) [2].

Пробные площади располагались на расстоянии не менее чем 20 м от открытых стен леса. Стремились, чтобы все части их были однородны по таксационным показателям и степени хозяйственного воздействия и повреждения.

Типологическое описание пробных площадей производилось в соответствии с генетической классификационной схемой типов леса, которая принята при устройстве лесов округа. В результате получены материалы, сопоставимые с лесоустроительными данными. Подрост и подлесок учитывались на учетных площадках, составляющих не менее 5% от пробной площади. На этих же площадках описывался травяной покров с указанием  всех видов растений, встречающихся на пробной площади, в порядке снижения их участия в составе.

Пробы ограничивались в натуре при помощи буссоли. На деревьях, не входящих в пробу, но прилегающих к визирам сделаны хорошо заметные затески. На углах пробных площадей устанавливались столбы с соответствующей информацией (номер и площадь пробной площади, год закладки). После отграничения на пробных площадях выполнялся индивидуальный учет деревьев. С этой целью они были пронумерованы с отметкой высоты 1.3 м. Для этих целей использована нитрокраска голубого и желтого цветов.

Для каждого дерева глазомерно установлены категория технической годности или класс роста и развития по Крафту. Распределение деревьев по категориям  технической годности осуществлялось в соответствии с придержками, приведенными в "Наставлении по отводу и таксации лесосек…" [3]. 

У каждого дерева замерялся диаметр ствола на высоте груди с точностью до 0.1 см. При измерении линейка мерной вилки прикладывалась к стволу на отметке, указывающей высоту 1.3 м. Высота деревьев измерялась высотомером ВУЛ с точностью до 0.1 м. Деревья для измерения высот отбирались механическим путем (каждое десятое дерево).

Возраст у растущих деревьев определялся возрастным буравом. Деревья для определения возраста отбирались механическим путем в пределах выделяемых возрастных поколений.

На пробной площади № 6 дополнительно фиксировались местоположения деревьев. Для этого при помощи буссоли, установленного в центре пробной площади определялись азимуты конкретных деревьев, а рулеткой - расстояния до них 

В соответствии с рядом распределения деревьев основного элемента леса по диаметру формировалась систематическая выборка модельных деревьев для определения запаса  и прироста древостоев. При выборе модельных деревьев практиковался способ пропорционального ступенчатого представительства. Старались отбирать деревья средними для ступеней толщины по диаметру, высоте (на основе графика высот) и размерам крон.

Для каждого элемента леса  определялись средний возраст, средний диаметр, средняя высота, сумма площадей сечений, запас и класс товарности. Сумма площадей сечений деревьев отдельных ступеней  толщины определялась умножением общего числа деревьев (деловых, полуделовых и дровяных) на площадь сечения среднего дерева в данных ступенях. Суммированием площадей сечений деревьев всех ступеней толщины устанавливался этот показатель для элемента леса в целом.

После определения таксационных показателей  элементов леса, по соотношению их средних высот и полнот устанавливалось  число ярусов  в насаждении в  соответствии с положением лесоустроительной инструкции. Для каждого яруса определялись общий запас, состав, средняя высота и полнота. При определении относительной полноты использовались стандартные таблицы, составленные для лесов Западной Сибири.

При  общей характеристике насаждения на пробной площади  определялись преобладающая порода, класс возраста, класс бонитета и тип леса. Эти работы выполнялись в соответствии с общепринятыми в таксации методами, действующими ГОСТами и инструкциями.

Характеристика насаждений пробных площадей

По вышеизложенной методике нами в ходе полевых работ заложены шесть постоянных пробных площадей. Полученные по пробным площадям таксационные показатели  отдельных элементов леса, ярусов и насаждений в целом сведены в отдельную таблицу.

Анализируя показатели насаждения на пробной площади № 1 (0.20 га) необходимо отметить следующее. Насаждение расположено в непосредственной близости от реки, причем занимает достаточно высокое положение. Тип леса - лиственничник зеленомошно-ягодниковый. Почвы свежие, периодически влажные, хорошо дренированные. Подрост средней густоты из ели, кедра, пихты. Подлеск редкий, в основном, из рябины и ивы. В живом напочвенном покрове зеленые мхи, грушанка, брусника, голубика. Насаждение двухъярусное: в первом ярусе лиственница с незначительной примесью кедра, во втором – ель с березой. Причем ярусы существенно отличаются по возрасту деревьев – почти на два класса возраста. Производительность насаждения для данной климатической зоны достаточно высокая и соответствует 4 классу бонитета по шкале М.М. Орлова. Общий запас насаждения составляет 241 куб. м на 1 га, что значительно превышает средние показатели для района [4].

Пробная площадь №2 (0.45 га) заложена в чистом одновозрастном сосновом насаждении. Местоположение участка возвышенное, почвы легкого механического состава. Тип леса сосняк лишайниковый. Подрост редкий, группового размещения. Живой напочвенный покров – ковер из лишайников (белого мха) с участием толокнянки, брусники и багульника по микропонижениям. Насаждение одноярусное, спелое, среднеполнотное с довольно  большим    количеством   деревьев для данного возраста. Производительность насаждения типична для данных лесорастительных условий, соответствует 5 классу бонитета. Масса крон несколько выше наших данных по Среднему  Уралу для сосняков 5 класса возраста [5].

Таблица 

Таксационная характеристика насаждений пробных площадей

	№ п/п 
	Преобл. порода/класс возраста
	Бони-тет/тип леса
	Описание по ярусам
	Описание по элементам леса

	
	
	
	№ яруса
	состав
	полнота
	запас, м3
	порода
	средние
	густота, шт/га
	запас, м3
	Класс товарности

	
	
	
	
	
	абс., м2
	отн.
	
	
	возраст, лет
	Диаметр, см
	высота, м
	
	
	

	1
	Лц / VI
	IV / зм.яг
	1

2
	10Лц+К

6Б4Е
	18.70

11.90
	0.55

0.50
	180

61
	Лц

К

Б

Е
	119

122

77

76
	18.1

27.0

13.2

9.9
	18.65

23.00

14.85

12.80
	690

15

380

480
	171

9

37

24
	II

I

IV

III

	2
	С / VII
	V/лш
	1
	10С
	21.25
	0.62
	168
	С
	122
	16.5
	13.85
	982
	168
	II

	3



	Лц / VIII
	II/ зм.яг.
	1

2
	5Лц

3Е2К+Б

10П
	39.51
	1.04
	466
	Лц

Е

К

Б

П
	147

125

130

-

128
	49.2

29.2

32.2

23.4

16.4
	30.00

24.8

24.1

22.8

16.1
	93

198

78

55

330
	228

148

67

3

58
	I

I

I

2

2

	4
	С / IV
	V/лш
	1
	10C
	8.98
	0.33
	54
	C
	61
	13.2
	10.5
	656
	54
	II

	5
	П / V
	IV/зм.яг
	1
	4.7П
0.7Е

0.9С
0.5Лц1.1Лц0.6С
0.6Е
1.1Б
	37.92
	0.86
	359
	П

Е

C
Лц

Лц

C
Е

Б
	100

97

115

97

183

178

178

85
	15.3

14.7

23.2

24.1

41.2

33.0

37.4

20.7
	16.0

15.8

20.2

21.6

26.3

23.2

24.6

18.5
	1046

167

71

21

25

17

13

171
	167

24

33

14

40

17

16

48
	I

II

I

II

II

I

II

II

	6
	C / II
	V/лш
	1
	10С ед.Б
	9.78
	0.55
	42.3
	С

Б
	36

38
	4.8

4.0
	5.8

5.2
	5342

142
	41.6

0.7
	I
III


        Пробная площадь № 3 (площадь 0.40 га) заложена в непосредственной близости от реки Глубокий Сабун. Почвы влажные дренированные. Тип леса – лиственничник зеленомошно-ягодниковый. Подрост средней густоты в основном из ели, кедра и пихты. Подлесок средней густоты из рябины, ивы, шиповника. В живом напочвенном покрове зеленые мхи, линнея, хвощ, осока, багульник. Для данного лесорастительного района рассматриваемое насаждение можно считать уникальным. Его производительность соответствует 2 классу бонитета. Общий запас равен 524 м3 на 1 га. Насаждение двухъярусное. Половину запаса первого яруса обеспечивает древостой лиственницы, состоящий из деревьев с уникальными размерами (их средний диаметр составляет 49.2 см, а средняя высота – 30 м). Другую половину запаса образуют древостои ели, кедра и березы. Второй ярус представлен пихтовым древостоем, средний возраст которого на один класс меньше, чем средний возраст лиственницы. 

Пробная площадь №4 (0.48 га) заложена в чистом сосновом насаждении, в типе леса сосняк лишайниковый. Местоположение участка - возвышенное, почвы легкого механического состава. Подрост редкий, расположен группами. Подлесок практически отсутствует. Живой почвенный покров состоит в основном из лишайников с участием толокнянки, брусники и багульника по микропонижениям. Насаждение средневозрастное, одноярусное, низкополнотное. Производительность насаждения типична для данных лесорастительных условий, соответствует 5 классу бонитета.  

Пробная площадь № 5 (площадь пробы 0.24 га) заложена в пойме реки Глубокий Сабун. Насаждение занимает достаточно высокое положение (высота на урезом воды 2 - 2.5 м). Тип леса ельник зеленомошно-ягодниковый. Почвы супесчанные, свежие, периодически влажные, хорошо дренированные. Подрост средней густоты из ели, кедра, пихты. Подлесок редкий, в основном, из рябины, шиповника и ивы. В живом напочвенном покрове зеленые мхи, грушанка, брусника, голубика, хвощ. 

Насаждение с выраженными возрастными поколениями: старшее поколение представлено лиственницей с незначительной примесью сосны и ели,  второе поколение - пихтой, елью, березой, сосной с незначительной примесью лиственницы. Причем поколения существенно отличаются по возрасту деревьев - почти на четыре класса возраста.

Производительность насаждения достаточно высокая  и соответствует IV классу бонитета. Общий запас насаждения составляет 359 м3 на 1 га.  В насаждении нами выделены 8 элементов леса: древостой пихты, древостой березы, древостой сосны старшего поколения, древостой сосны младшего поколения, древостой лиственницы старшего поколения, древостой лиственницы младшего поколения, древостой ели старшего поколения и древостой ели младшего поколения. Основным элементом леса в данном насаждении является древостой пихты. 

Пробная площадь № 6 (площадь 0.12 га) заложена в сосновом молодняке 2 класса возраста. Тип леса – сосняк лишайниковый. Местоположение участка возвышенное, почвы легкого механического состава. Подрост редкий, размещение его по площади неравномерное. Подлесок отсутствует. В живом напочвенном покрове лишайники с участием толокнянки, брусники. Насаждение одноярусное, одновозрастное, среднеполнотное, с типичной для данных условий производительностью. В составе кроме сосны в незначительном объеме представлена береза.        

Таким образом, из шести постоянных пробных площадей, заложенных на территории парка, три характеризуют насаждения лишайникового типа леса (сосняка беломошника) и три – насаждения, произрастающие в пойме реки Глубокий Сабун. В лишайниковом типе леса пробными площадями охвачены молодые, средневозрастные и спелые насаждения, а  зеленомошно-ягодниковом – только спелые насаждения. В последнем типе леса необходимо подобрать более молодые насаждения для закладки на них постоянных пробных площадей.   
Заключение

Одним из приоритетных направлений в деятельности природных и заповедных парков является организация долгосрочных наблюдений за ростом и состоянием насаждений. В ближайшей перспективе в связи с географическим положением Заповедно-природного парка "Сибирские Увалы" здесь вряд ли возможно внедрение единой европейской методики мониторинга состояния лесов с помощью регулярной биоиндикационной сети постоянных пунктов учета. Поэтому закладка на территории парка постоянных пробных площадей в типичных для региона ландшафтах на данный момент следует признать наиболее обоснованным подходом при мониторинговых исследованиях.   

Использованная методика при закладке пробных площадей (в частности, нанесенные на деревьях номера и отметки высоты измерения диаметра) позволят получить сопоставимые данные об изменениях, происходящих в лесах с целью оценки их состояния, выявления основных причин повреждений, разработки различного рода прогнозов и мероприятий.

Количество стационарных объектов (постоянных пробных площадей) на территории парка следует увеличить. Они должны охватывать все основные типы лесной растительности. Только на основе постоянных наблюдений за ростом и развитием насаждений на таких объектах можно получить объективные данные о состоянии, структуре и динамике лесных биогеоценозов, на этой основе выявить ответные реакции лесной растительности на техногенные воздействия и свести к минимуму отрицательное воздействие нефтегазодобычи на природу округа.
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the Objects of the long-term observations by forest in the “Sibirskiy UvalY” nature park

Nagimov Z.Y., Nagimov V.Z.

There are six test areas for monitoring of forest on the territory of park situated. The method of the studied of test area and their characteristic is described in the article.
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