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Введение

При проведении исследовательских работ на заповедных территориях часто возникает вопрос: как формировалась та или иная фауна или флора, каковы ее исторические корни? Наиболее полный ответ на него можно получить только на основе палеонтологических данных, позволяющих привязывать находки конкретных видов животных и растений к тем или иным периодам исторического развития Земли. Одним из таких периодов является четвертичный (плейстоцен), по одним оценкам охватывающий последний миллион лет, по другим – 750 тыс. лет [1]. Он отмечен несколькими крупными оледенениями, вызывавшими серьезные смены ландшафтно-климатической обстановки на больших территориях. Плейстоцен характеризуется миграциями животных, сменой растительных сообществ, затоплением и осушением равнинных районов и другими событиями. При этом именно в четвертичную эпоху происходило формирование современных фаун и флор, а полное становление природной зональности современного облика произошло после окончания последнего оледенения. В связи с этим было бы очень интересно проследить этапы становления как биоты в целом, так и отдельных ее компонентов, одним из которых являются насекомые. 

Представители этой группы беспозвоночных в последнее время все чаще используются для воссоздания динамики климата и ландшафтов различных этапов плейстоценовой истории Северной Евразии, причем эти исследования имеют наибольшее распространение за рубежом [2, 3, 4]. В нашей стране подобного рода работы проводятся в Северо-Восточной Сибири [5, 6], до недавнего времени изучались четверичные насекомые Белоруссии [7, 8]. Для Западно-Сибирской равнины также известен целый ряд работ, посвященных анализу плейстоценовой и голоценовой динамики энтомокомплексов [9, 10, 11, 12, 13]. Однако до сих пор не было каких-либо данных по четвертичной истории насекомых бассейна реки Вах, к которой относится и долина реки Глубокий Сабун.

Настоящая работа представляет первую попытку такого рода анализа, основанного на результатах полевого сезона 2002 года на территории Заповедно-природного парка "Сибирские Увалы". Работы проводились автором при содействии аспиранта Нижневартовского пединститута Коркина С.Е. (оказавшего неоценимую помощь при геологическом описании разрезов), а также научного сотрудника Института экологии растений и животных УрО РАН Бельской Е.А. и студента III курса биологического факультета УрГУ Нестеркова А.В. 

В долине реки Глубокий Сабун выявлено 9 местонахождений четвертичных насекомых. По предварительным данным, они представляют широкий временной интервал - от периода, предшествовавшего самаровскому (максимальному) оледенению до среднего голоцена (около 4-5 тысяч лет назад). Полученные материалы находятся в стадии лабораторной обработки, в настоящей статье приведены первые результаты этих исследований, выполненных для 4 местонахождений, показанных на рисунке. Материал расположен в хронологическом порядке.
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Рис. Географическое положение изученных местонахождений.

Методы сбора и обработки материала

В работе использована стандартная методика, принятая для данного типа анализа [14]. После расчистки береговых обрывов и описания представленных в них слоев (составленного Коркиным С.Е.) производился отбор образцов. Дальнейшая их обработка включала следующие стадии: 

1) отмывку собранной породы на сите с диаметром ячейки 0,5 мм и помещение промытого концентрата в полиэтиленовые пакеты, снабженные этикетками;

2) просушивание концентрата в лабораторных условиях;

3) разбор под бинокулярной лупой с извлечением остатков насекомых. 

Смонтированный энтомологический материал определялся по эталонным коллекциям, находящимся в Институте экологии растений и животных УрО РАН. 

Полученные результаты

Наиболее древним является местонахождение "Курятник" (точка 1 на рисунке), расположенное на левом берегу реки Глубокий Сабун в 10,5 км выше по течению от базы "Глубокий Сабун" Координаты точки 62(28'46" с.ш. и 81(46'74" в.д. Остатки насекомых обнаружены  в нижней части 8,52-метрового обрыва. В ходе расчистки сверху вниз вскрыты следующие слои (геологическое описание проведено аспирантом Нижневартовского пединститута Коркиным С.Е.), представленные в таблице 1.

Таблица 1

Геологическое строение местонахождения "Курятник"

	№ слоя
	Глубина/мощность, м.
	Литологическая характеристика

	1
	0-0,1 /0,1
	Почвенно-растительный слой

	2
	0,1-0,25 /0,15
	Песок светлый

	3
	0,25-0,7 /0,45
	Песок желтый

	4
	0,7-1,2 /0,5
	Песок светло-серый мелкозернистый с желтыми прожилками

	5
	1,2-1,43 /0,23
	Супесь темно-серая с песчаными прожилками желто-коричневого цвета

	6
	1,43-2,2 /0,77
	Переслаивание темно-серого и светло-серого песка

	7
	2,2-3,0 /0,8
	Песок желто-серый с коричневыми прожилками

	8
	3,0-3,3 /0,3
	Песок светло-серый. На контакте с вышележащим слоем прослеживается прожилка коричневого цвета

	9
	3,3-3,6 /0,3
	Песок желто-серый языкового типа

	10
	3,6-4,6 /1,0
	Песок серый с горизонтальными прожилками коричневого суглинка

	11
	4,6-5,23 /0,63
	Глина коричневая

	12
	5,23-5,88 /0,65
	Глина светло-серая с темными вкраплениями и железистыми прожилками. В нижней части (5,78-5,88 м) наблюдается оторфованный прослой с остатками насекомых.

	13
	5,88-6,66 /0,78
	Песок серый мелкозернистый, внизу темно-серый, вверху светлее. В слое выделяется коричнево-желтая дугообразная прожилка.

	14
	6,66-6,96 /0,3
	Песок желтый

	15
	6,96-7,26 /0,3
	Песок серый

	16
	7,26-8,52 /1,26
	Песок светло-серый, в нижней части водонасыщенный. Уходит под урез воды.


Единственная проба на энтомологический анализ взята из нижней части слоя 12, причем основной материал отобран из той его части, которая сползла по склону ниже, примерно на 1 метр.  Поскольку слой 11 по представлениям С.Е. Коркина относится к моренным отложениям самаровского оледенения (начавшегося около 290 тыс. лет назад), то подстилающий его слой 12 можно отнести к предшествующему тобольскому времени, а возраст определить как 300-350 тыс. лет.

Из данного образца было извлечено 146 фрагментов насекомых, отнесенных к 78 особям. Их видовой состав представлен в таблице 2.

Таблица  2.

Таксономический состав насекомых местонахождения "Курятник"

	Таксономический состав
	Минимальное число особей

	Отр. Coleoptera
	

	Сем. Carabidae   
	

	Diacheila polita (Fald.)
	1

	Bembidion sp.
	2

	Clivina fossor (L.)
	1

	Pterostichus haematopus (Dej.)
	1

	Pterostichus rubripes Motsch.
	3

	Pterostichus ?rubripes Motsch.
	2

	Pterostichus costatus Men.
	3

	Pterostichus agonus W.Horn
	1

	Pterostichus vermiculosus Men.
	2

	Pterostichus cf. abnormis J.Sahlb.
	1

	Pterostichus ventricosus Esch.
	1

	Pterostichus sp. cf. pinguedineus Esch.
	6

	Pterostichus (Cryobius) sp.
	1

	Pterostichus sp.  
	1

	Amara quenseli (Schoenh.)
	1

	Curtonotus alpinus (Pk.)
	5

	Curtonotus sp.
	2

	Carabidae indet.
	3

	Сем. Staphylinidae  
	

	Omaliinae indet.
	1

	Tachinus arcticus Maekl.
	6

	Tachinus sp.
	2

	Stenus sp.
	2

	Staphylinidae indet.
	2

	Сем. Curculionidae
	

	Hypera sp.
	1

	Isochnus arcticus (Kor.)
	13

	Curculionidae indet.
	3

	Сем. Brentidae
	

	Hemitrichapion ?tschernovi (T.-M.)
	6

	Отр. Hymenoptera
	

	Hymenoptera indet.
	1

	Отр. Trichoptera
	

	Trichoptera indet.
	4


Как видно из таблицы, преобладающей группой насекомых в данном местонахождении являются жуки (отряд Coleoptera), что характерно для подавляющего числа четвертичных отложений, содержащих энтомологический материал. Жуки обладают наиболее прочным экзоскелетом, отдельные элементы которого (такие как надкрылья, переднеспинки, в меньшей степени головы) наряду с хорошей сохранностью имеют достаточное число диагностичных признаков, позволяющих определять их до уровня рода, а часто и вида.

Среди жуков, в свою очередь, доминируют жужелицы (семейство Carabidae) – 47,4% от общего числа найденных особей. Преобладание представителей данной группы более характерно для энтомофаун высоких широт, в частности тундровых сообществ, где они наряду с другими неспециализированными хищниками (стафилинидами, плавунцами) составляют основу фауны жесткокрылых [15]. Сходство с современными тундровыми фаунами подтверждается и анализом видового состава найденных жуков. Большинство (37% от общего числа найденных особей) насекомых имеют арктическое распространение (то есть приурочены главным образом к современным тундрам). К ним отнесены в первую очередь гемиарктические формы, обитающие исключительно в арктических и типичных тундрах и не достигающие южных пределов этой природной зоны. Это жужелица Pterostichus costatus и стафилин Tachinus arcticus, составляющий 7,7% от общего числа найденных особей. Находки этих жуков сами по себе могут говорить об очень холодном климате, существовавшем на данной территории в тобольское время, то есть ориентировочно 300-350 тыс. лет назад. Другие арктические виды жуков, в частности жужелицы Curtonotus alpinus, Pterostichus haematopus, P. rubripes, P. vermiculosus, P. pinguedineus распространены несколько шире, доходя на юг северных пределов таежной зоны, однако наибольшей численности они достигают именно в тундрах. 

Значительное число видов (29% от общего числа найденных особей) имеет арктобореальное распространение, то есть обитают в типичных и южных тундрах и лесотундрах а на юг доходят до подзоны средней тайги. Это жужелицы Diacheila polita, Amara quenseli, Pterostichus agonus, долгоносик Isochnus arcticus (составляющий 17% от общего числа найденных особей), а также представитель недавно выделенного семейства Brentidae (ранее входивший в состав Curculionidae) Hemitrichapion ?tschernovi. Особенностью энтомокомплекса изученного образца является полное отсутствие видов, связанных с лесными сообществами, как обитателей подстилочного яруса, так и дендробионтов.

Таким образом, в данном местонахождении представлены преимущественно криофильные (холодостойкие) виды насекомых. Если попытаться сопоставить комплекс данного местонахождения с современными энтомофаунами различных природных зон, то наибольшее сходство прослеживается с населением современных тундр Среднего Ямала или Гыданского полуострова, где встречаются подавляющее большинство найденных видов. Можно сказать, насекомые, найденные в этой пробе, обитали в условиях холодного климата и отсутствия лесной растительности. Именно такая ландшафтно-климатичнеская обстановка могла существовавть на этой территории в период, непосредственно предшествовавший максимальному (самаровскому) оледенению.

Данные по остальным трем точкам являются предварительными, поскольку материал находится в стадии обработки. Однако первые выводы о видовом составе найденных в них насекомых и условиях, при которых формировались изучаемые слои, можно делать уже сейчас.

Местонахождение "Мертвая горка" (точка 2 на рисунке) находится в 2,5 км ниже по течению от базы парка на правом берегу реки Глубокий Сабун (координаты точки - 62(26'01" с.ш. и 81(38'92" в.д.). Энтомологический материал извлечен из линзы оторфованного песка, находящейся в нижней части 9-метрового обрыва (непосредственно у уреза воды). Данный обрыв представляет уровень второй надпойменной террасы, сопоставляемой с периодом последнего оледенения.

Всего извлечено 503 остатков, предварительно отнесенных к 150 особям
. Так же как в предыдущей точке, здесь найдены преимущественно арктические и арктобореальные виды. Из них наиболее многочисленны жужелицы Pterostichus costatus  и P. haematopus, долгоносики  Hemitrichapion ?tschernovi (сем. Brentidae) и Isochnus arcticus (сем. Curculionidae). Здесь же представлены такие характерные арктические насекомые как жужелицы Carabus truncaticollis Esch., P. vermiculosus, P. cf. pinguedineus и целый ряд других. Видовой состав данного тафоценоза
 близок к энтомокомплексу предыдущего местонахождения, несмотря на существенную разницу в возрасте (около 300-350 тыс. лет для точки "Курятник" и 23-20 тыс. лет – для местонахождения "Мертвая горка"). Привлечение данных по современному распространению найденных здесь видов позволяет уверенно реконструировать условия холодного климата, определявшего распространение открытых ландшафтов типа современных тундр. Подобная ландшафтно-климатическая обстановка вполне соответствует имеющимся представлениям о палеогеографии Западно-Сибирской равнины в данный период четвертичной эпохи [1]. 

Местонахождение "Песчаный яр" (точка 3 на рисунке) расположено в 13,5 км выше по течению от устья р. Канехлогигол на правом берегу реки Глубокий Сабун (координаты точки - 62(36'26" с.ш. и 82(05'11" в.д.). Остатки насекомых найдены в нижней части 9-метрового песчаного обрыва (с глубины 8,8 - 9,0 м) из слоя оторфованного песка. 

Здесь обнаружено минимальное число фрагментов насекомых – 6 (в том числе целые переднеспинка и левое надкрылье), причем все они отнесены к единственной особи жужелицы Pterostichus costatus Men. Как уже отмечалось выше, данный вид встречается исключительно в пределах современной тундровой зоны, следовательно, его находка может служить безусловным доказательством существования холодного климата в период формирования изучаемых отложений. Более того, можно предположить синхронность энтомокомплекса данной точки (представленного единственным видом – P. costatus) и местонахождения "Мертвая Горка", что основывается на сходстве их геологического строения. В обоих случаях слои с остатками насекомых найдены в нижней части 9-метровых обрывов, сложенных песками и представляющих уровень второй надпойменной террасы (сопоставляемой с периодом последнего оледенения).  
Местонахождение "Зеленый остров" (точка 4 на рисунке) находится в 17,5 км выше базы парка на правом берегу реки Глубокий Сабун (координаты точки - 62(29'46" с.ш. и 81(51'53" в.д.). Энтомологический материал обнаружен в средней части пятиметрового обрыва на глубине 3,79 - 3,91 м (мощность слоя 0,12 м) из слоя оторфованного песка с остатками корней и веток.

Видовой состав насекомых, представленных в этой пробе, кардинально отличается от энтомокомплексов остальных местонахождений. Здесь полностью отсутствуют арктические виды, представленные в других точках (жужелицы Pterostichus costatus, P. vermiculosus, P. haematopus, P. cf. pinguedineus, стафилин Tachinus arcticus), зато отмечены арктобореальные, бореальные и полизональные насекомые. Это в какой-то степени сближает данный комплекс с современными группировками жесткокрылых этой территории. Отличия же заключаются в наличии целого ряда компонентов, не найденных здесь в настоящее время. Так, отмечено относительно высокое число фрагментов жужелицы Diacheila polita (Fald.). Современный ареал этого вида в Западной Сибири охватывает южную часть тундровой зоны, лесотундру и север тайги [17, 18], достигая среднего течения реки Етыпур [19]. Интересно, что в Восточной Сибири D. polita встречается гораздо шире – на юг доходит до Забайкалья, где населяет горные тундры и горные леса [15]. Другие виды – жужелицы Pterostichus adstrictus Esch., и Cymindis macularis F.-W. считаются обитателями северной части таежной зоны, населяя сосновые леса с песчаными почвами в долинах рек Аган, Етыпур, Большой Юган [19, 20], однако до сих пор не были найдены на территории ЗПП "Сибирские Увалы". Остальные виды жесткокрылых (Clivina fossor (L.), Lorocera pilicornis (F.) и ряд других) встречаются на территории парка, где связаны в основном с пойменными биотопами (см. статью Зиновьева Е.В. в настоящем сборнике). Подобное сочетание видов и определяет специфику тафоценоза местонахождения "Зеленый остров", которую можно объяснить двумя причинами. Во-первых, отдельные виды, такие как Pterostichus adstrictus и Cymindis macularis могут быть обнаружены на изучаемой территории и в настоящее время в сосняках зеленомошниково-багульниковых или сосняках-беломошниках. Во-вторых, наличие значительного числа фрагментов жужелицы Diacheila polita может указывать на более холодный климат, аналогичный температурному режиму северной тайги на границе с лесотундрой (где в настоящее время этот вид более обилен). 

Обсуждение результатов.

Обобщение полученных данных показывает, что рассмотренные комплексы жуков представляют две группы. В первую входят фауны местонахождений "Курятник", "Мертвая Горка" и "Песчаный Яр", они представлены в основном арктическими видами, среди которых, в свою очередь, наиболее заметным является жужелица Pterostichus costatus. По классификации четвертичных энтомофаун, предложенной автором [21], все они относятся к арктическому тундровому типу. Вторую группу представляет единственный энтомокомлекс местонахождения "Зеленый остров", по той же классификации он может быть определен как бореальный пойменно-лесной.  

В соответствии с предварительно определенной хронологией рассмотренных местонахождений, они представляют три периода в четвертичной истории изучаемого района. Первый соотносится с тобольским межледниковьем, предшествовавшим максимальному (самаровскому) оледенению, то есть около 250 тысяч лет назад. Согласно энтомологическим данным, в это время здесь существовали ландшафты типа современных тундр Среднего Ямала и Гыданского полуострова. 

Второй период – время последнего оледенения (от 22 до 18 тысяч лет назад). Комплексы жуков практически те же, что и в досамаровское (тобольское) время. Их основу также составляют арктические тундровые виды, среди которых наиболее заметными по-прежнему является жужелица Pterostichus costatus. Это может говорить об определенной тождественности условий периода последнего оледенения и интервала около 300 - 350 тыс. лет назад (холодный климат, открытые тундроподобные ландшафты). При этом выявлено принципиальное сходство группировок насекомых периода последнего оледенения из местонахождений долины реки Глубокий Сабун и синхронных отложений верховьев реки Аган (точка Аган-1082/1 в окр. пос. Радужный) и Аганского увала (точка Аганский увал-1290/2, имеющая радиоуглеродную дату 23300(500 лет [10]; видовой состав найденных насекомых более всего соответствует современным фаунам Среднего Ямала и Гыдана

И, наконец, третий период сопоставляется с ранним голоценом (от 10 до 7 тысяч лет назад), предшествовавшим началу атлантического потепления. Согласно литературным данным [22, 23], это время определяется быстрыми сменами ландшафтов, связываемых с прогрессирующим потеплением климата в период с после кратковременного, но сильного похолодания на границе позднего плейстоцена и раннего голоцена (так называемое позднедриасовое похолодание, возраст которого определен как 10800-10000 лет назад). Ранний голоцен характеризуется распространением к северу лесной растительности, формированием бореального (таежного) пояса, хотя климатический фон был все же более прохладным по сравнению с современным. Судя по полученным нами данным, на территории парка в этот период получили распространение бореальные лесные и пойменные группировки жуков, коренным образом отличавшиеся от арктических тундровых комплексов, обитавших здесь ранее. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Заповедно-Природного Парка "Сибирские Увалы".
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Findings of beetles inside Pleustocene and Golocene ground layers of the riverside valley’s Glubokiy Sabun
E.V. Zinoviev

Middle Pleistocene up to Holocene entomology materials from four sites disposing in Glubokiy Sabun riverside valley (the South Part of the “Siberian Uvali” nature park’s territory) have been studied. Only arctic diffusioned species of beetles: ground – beetles (Pterostichus costatus), rove beetles (Tachinus arcticus) and other were found inside Middle Pleistocene ground layers (localities: Kurjatnik, Tobol’skoje Interglaciation) and last glaciation of Late Pleistocene ground layers (localities: Mjertvaja Gorka, Peschaniy Ijar). Boreal, arctoboreal and polyzonal diffusioned species og beetles were found inside Early Holocene ground layers (locality Zeljeniy Ostrov). Some of them (Diacheila polita for example) are absent on the study area at the present time. The obtained data about dimensions of insect’s complex in historic time accordance to notions from the other previously studied sites of the Middle part’s territory near the Ob’ river of West Siberia plain.

� Материал из этого местонахождения обрабатывается студентом IV курса Уральского Государственного Университета Нестерковым А.В., принимавшим участие в полевых работах.


� Термин "тафоценоз" обозначает совокупность захоронившихся фрагментов животных, еще не подвергшихся фоссилизации, то есть не окаменевших [16]; достаточно широко используется в четвертичной энтомологии.





