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Введение.

Анализ палеоэнтомологических данных является составной частью изучения современного состояния и истории формирования энтомофауны территории Заповедно-природного парка "Сибирские Увалы". В результате этих исследований получены предварительные данные по истории формирования комплексов насекомых изучаемой территории, выделены основные этапы этого процесса в позднем плейстоцене – голоцене [1].

Пробы на палеоэнтомологический анализ взяты летом 2002 года из 8 местонахождений, расположенных в долине реки Глубокий Сабун в пределах южной границы Заповедно-природного парка "Сибирские Увалы" (рис. 1). Полученные данные по трем точкам (Курятник, Мертвая горка и Зеленый остров) были частично опубликованы [1]. Наиболее полные сведения были приведены по первому местонахождению, расположенному на левом берегу реки Глубокий Сабун в 10,5 км выше по течению от базы  ЗПП "Сибирские Увалы", координаты 62о28'46'' с. ш. и 81о46'74'' в. д. По двум другим точкам (Зеленый остров и Мертвая горка) были приведены предварительные материалы без указания полных видовых списков. В настоящей же работе представлены энтомологические данные еще для трех местонахождений, расположенных в долине реки Глубокий Сабун – Большая горка, Черничный ручей и Эльеганский перекат (см. рис. 1), кроме того, для точки  Мертвая горка приводится список видов.

Характеристика местонахождений

Эллееганский перекат (точка 5 на рисунке 1). Находится на правом берегу реки Глубокий Сабун вблизи устья реки Элле-Еган, координаты точки 62о26'60'' с. ш. и 81о19'20'' в. д. Остатки насекомых обнаружены в слое плотных синих глин, находящихся в нижней части 4-метрового обрыва, представляющего уровень первой надпойменной террасы. Взято 6 образцов; в работе приводятся данные по пробе № 3, взятой с глубины 3,42 – 3,32 м, из средней части слоя плотных сизых глин, насыщенных растительным детритом.

Большая горка (точка 6 на рисунке 1). Находится в 2 км ниже устья реки Липпыг-Инк-Игол, координаты 62о26'60'' с. ш. и 81о19'20'' на правом берегу реки Глубокий Сабун. В  июле 2002 г. авторами была проведена расчистка разреза, литологический состав пород представлен в табл. 1.

Таблица 1.

Геологическое описание местонахождения Большая горка

	№ слоя
	Глубина/

мощность (в м.)
	Литологическая характеристика

	1
	0 – 0,06 /0,06
	Почвенно-растительный слой

	2
	0,06 – 0,16 /0,1
	Песок светлый

	3
	0,16 – 1,06 /0,9
	Песок светло-серый с пятнами и про​слоями темно-коричневого песка.

	4
	1,06 – 2,26 /1,2
	Песок светло-серый мелкозернистый с тон​кими горизонтальными прослоями темно-серого песка.

	5
	2,26 – 2,58 /0,32
	Песок желто-коричневый с прослоями светло-серого и темно-серого песка.

	6
	2,58 – 3,26 /0,68
	Песок светло-серый мелкозернистый с тонкими горизонтальными прослоями темно-серого песка.

	7
	3,26 – 4,66 /1,4
	Горизонтальное переслаивание светло-серого мелкозернистого, темно-коричневого и коричневато-желтого песка.

	8
	4,66 – 6,16 /1,5
	Песок светло-серый мелкозернистый с неправильно залегающими прослоями коричневато-желтого песка. На глубине 6,12 – 6,14 м – прослой коричневатой супеси мощностью 0,02 м.

	9
	6,16 – 7,63 /1,47
	Песок светло-серый среднезернистый с горизонтальными прослоями желтовато-коричневого песка.

	10
	7,63 – 8,47 /0,84
	Песок серый среднезернистый

	11
	8,47 – 8,92 /0,63
	Песок серый крупнозернистый, в нижней части которого (0,15 м до уреза воды) линза намывного растительного детрита мощностью от 0,1 до 0,15 м.


Энтомологический материал взят из нижней части разреза из линзы намывного растительного детрита (глубина взятия 8,92 – 8,77 м).

Черничный ручей (точка 8 на рис. 1). Точка расположена вблизи устья одноименного ручья на левом берегу реки Глубокий Сабун, ее координаты 62о26'23'' с. ш. и 81о37'11'' в. д. представляет фрагмент первой надпойменной террасы. Было сделано две зачистки, непосредственно примыкающие друг к другу. Всего взято 6 образцов – по три из каждой зачистки: 

В настоящей работе приведены данные, полученные для трех проб данного местонахождения:

проба 1 – зачистка I, глубина  2,7 – 2,8 м. – пререслаивание ожелезненного песка и тонких торфяных прослоек.

проба 2 – зачистка I, глубина 2,55 – 2,65 м – средний прослой оторфованного ожелезненного мелкозернистого песка 

проба 4 – зачистка II,глубина 2,9 – 3,0 м. пререслаивание ожелезненного песка и тонких торфяных прослоек на контакте с нижележащим гравийником;

Методика исследований и материалы.

В работе использована стандартная методика, принятая для данного типа анализа [2]. После расчистки береговых обрывов и описания представленных в них слоев (составленного Коркиным С. Е.) производился отбор образцов. 

Полевая обработка материала включала в себя отмывку собранной породы на сите с диаметром ячейки 0,5 мм и помещение промытого концентрата в полиэтиленовые пакеты, снабженные этикетками. Затем, в лабораторных условиях собранный концентрат просушивался, после чего он просеивался на колонке почвенных сит. Следующая стадия включает в себя разбор под бинокулярной лупой с извлечением остатков насекомых. 

Смонтированный энтомологический материал определялся по эталонным коллекциям, находящимся в Институте экологии растений и животных УрО РАН. 

Полученные результаты

Местонахождение Мертвая горка (точка 2 на рис. 1) Всего извлечено 503 остатков, предварительно отнесенных к 182 особям. Видовой состав найденных насекомых представлен в табл. 2.

В составе тафоценоза данного местонахождения найдены исключительно арктические и арктобореальные виды. Доля первых составляет 19,8% от общего числа особей, для которых установлена связь распространения с современными зональными или азональными комплексами насекомых. Доминируют же арктобореальные насекомые – 80,2% (рис. 5). Среди найденных видов наиболее многочисленными оказались жужелицы Pterostichus brevicornis, Pterostichus sp. cf. pinguedineus и долгоносик Hemitrichapion ?tschernovi, имеющие современное арктобореальное распространение (рис. 2.). Относительно многочисленны арктическая жужелица Pterostichus costatus (современная область распространения которой показана на рисунке 3) и арктобореальный долгоносик  Isochnus arcticus. Здесь же представлены такие характерные арктические насекомые как жужелицы Carabus truncaticollis., P. vermiculosus, P. cf. pinguedineus и целый ряд других. Видовой состав данного тафоценоза близок к энтомокомплексу местонахождения Курятник, несмотря на существенную разницу в возрасте (около 300 – 350 тыс. лет для точки Курятник и 23 – 20 тыс. лет – для местонахождения Мертвая горка). Привлечение данных по современному распространению найденных здесь видов позволяет уверенно реконструировать условия холодного климата, определявшего распространение открытых ландшафтов типа современных тундр. Подобная ландшафтно-климатическая обстановка вполне соответствует имеющимся представлениям о палеогеографии Западно-Сибирской равнины в данный период четвертичной эпохи [3].

Таблица 2.

Таксономический состав насекомых из позднеплейстоценовых местонахождений Мертвая горка и Большая горка

	Таксономический состав
	Мертвая горка
	Большая горка

	Отр. Coleoptera
	
	

	Сем. Carabidae
	
	

	Carabus truncaticollis Esch.
	1
	-

	Carabus sp.
	1
	-

	Pterostichus tundrae (Tsch.)
	2
	-

	Pterostichus costatus Men.
	10
	3

	Pterostichus vermiculosus Men.
	1
	-

	Pterostichus cf. sublaevis C. Sahlb.
	-
	1

	Pterostichus haematopus (Dej.)
	3
	-

	Pterostichus sp. cf. pinguedineus Esch.
	20
	-

	Pterostichus middendorffi Esch.
	1
	-

	Pterostichus brevicornis (Kby)
	23
	-

	Amara glacialis (Mnnh.)
	-
	1

	Amara (Bradytus) sp.
	1
	-

	Curtonotus alpinus (Pk.)
	-
	1

	Сем. Staphylinidae
	
	

	Tachinus arcticus Maekl.
	-
	8

	Tachinus sp.
	3
	-

	Staphylinidae indet.
	2
	-

	Сем. Helodidae
	
	

	?Cyphon sp.
	1
	-

	Сем. Chrysomelidae
	
	

	Chrysolina cavigera C.Sahlb.
	-
	2

	Chrysolina instabilis C. Sahlb.
	-
	1

	Chrysolina sp.
	1
	-

	Сем. Curculionidae
	
	

	Lepyrus arcticus Pk.
	-
	1

	Lepyrus nordenskjoldi Fst.
	-
	3

	Phyllobius sp.
	1
	-

	Isochnus arcticus (Kor.)
	10
	1

	Curculionidae indet.
	1
	-

	Сем. Brentidae
	
	

	Hemitrichapion ?tschernovi (T.-M.)
	22
	-

	Coleoptera indet.
	1
	-

	Отр. Trichoptera
	
	

	Trichoptera indet. 
	40
	-

	Отр. Hymenoptera
	
	

	Hymenoptera indet.
	8
	1

	Отр. Diptera
	
	

	Сем. Tipulidae
	
	

	Tipulidae indet.
	26
	-

	Diptera indet. 
	3
	-

	Всего особей
	182
	23

	Всего фрагментов
	503
	87


Местонахождение Большая горка (точка 6 на рис. 1). В настоящее время извлечено 87 остатков, отнесенных к 23 особям
. Видовой состав найденных насекомых представлен в табл. 2. 

По предварительным данным, энтомокомплекс точки Большая горка представлен преимущественно арктическими видами жесткокрылых (такими как жужелицы Pterostichus costatus, P. cf. sublaevis, Amara glacialis, Curtonotus alpinus, стафилином Tachinus arcticus, долгоносик Lepyrus nordenskjoldi). Два вида – долгоносики Lepyrus arcticus и Isochnus arcticus имеют современное аркто-бореальное распространение. Состав жуков очень близок к энтомокомплексам современных типичных тундр Среднего Ямала, где встречается подавляющее большинство найденных здесь видов. Исключение может составлять, разве что Isochnus arcticus, населяющий тундры и лесотундры Восточной Сибири [6], однако он довольно широко представлен в плейстоценовых отложениях Среднего Приобья [7]. 

Энтомокомплекс данного местонахождения близок к тафоценозам точек Мертвая горка, Песчаный яр и Курятник, представляющих один и тот же тип фауны – арктический. По геоморфологическому же положению и предварительной датировке слоев, группировка местонахождения Большая горка может быть сопоставлена с энтомокомплексами первых двух точек (Мертвая горка и Песчаный яр), относящихся к периоду последнего (сартанского) оледенения. 

Местонахождение Эллееганский перекат (точка 5 на рис. 1). Обработана только одна проба из средней части данного разреза с глубины 3,42 – 3,32 м. Просмотрено около 50 фрагментов, отнесенных к 38 особям. Предварительные данные представлены в табл. 3.

Энтомокомплекс данного образца представлен преимущественно теми видами, которые найдены в составе современных группировок насекомых ЗПП "Сибирские Увалы". Исключение составляет жужелица Chlaenius costulatus (см. рис. 4А), однако анализ современного распространения этого вида позволяет с большой степенью вероятности предполагать его присутствие и на территории ЗПП "Сибирские Увалы". Следует отметить, что Ch. costulatus достаточно редок в современных сборах, однако широко представлен в позднеголоценовых отложениях Урала и Западной Сибири, в том числе и на территории парка [1]. Другой вид, Agonum fuliginosum, до недавнего времени не был здесь обнаружен, однако в результате полевых исследований 2003 года нам удалось найти его в заболоченных биотопах долины реки Глубокий Сабун. 

По классификации четвертичных энтомофаун этот комплекс можно определить как бореальный пойменный. Если судить по видовому составу найденных в этой пробе насекомых, ландшафтно-климатическая обстановка в период формирования данного слоя была близка к современной. 

Местонахождение Черничный ручей. Из трех проб всего изучено 502 фрагмента, которые были отнесены к 368 особям. Видовой состав найденных насекомых представлен в табл. 3.

Таблица 3

Видовой состав насекомых, найденных в местонахождениях Черничный ручей и Эллееганский перекат.

	Видовой состав
	Черничный ручей
	Эллееганский перекат,
Образец 3

	
	Образец 1
	Образец 2
	Образец 4
	

	Кл. Insecta
	
	
	
	

	Отр. Trichoptera
	
	
	
	

	Trichoptera indet.
	7
	1
	1
	-

	Отр.Homoptera
	
	
	
	

	Homoptera indet.
	-
	1
	-
	-

	Отр.Hemiptera
	
	
	
	

	Сем. Saldidae
	
	
	
	

	Chiloxanthus sp.
	1
	-
	-
	-

	Отр.Coleoptera
	
	
	
	

	Сем. Carabidae
	
	
	
	

	Notiophilus sp.
	1
	1
	1
	-

	Elaphrus riparius (L.)
	1
	-
	-
	-

	Diacheila polita (Fald.)
	1
	-
	-
	-

	Bembidion gilvipes Sturm
	2
	-
	-
	-

	Bembidion guttula (F.)
	2
	-
	-
	-

	Bembidion fellmanni (Mnnh.)
	1
	1
	-
	-

	Bembidion sp.
	4
	1
	-
	-

	Epaphius rivularis (Gyll.)
	1
	1
	-
	-

	Clivina fossor (L.)
	7
	3
	-
	-

	Dyschirius obscurus (Gyll.)
	1
	-
	-
	-

	Dyschiriodes sp.
	9
	3
	-
	-

	Patrobus assimilis Chd.
	3
	-
	2
	1

	Patrobus septentrionis (Dej.)
	1
	1
	-
	-

	Pterostichus diligens (Sturm)
	3
	1
	1
	1

	Pterostichus strenuus (Pz.)
	-
	-
	1
	-

	Pterostichus brevicornis (Kby)
	-
	-
	1
	1

	Pterostichus dilutipes (Motsch.)
	1
	-
	-
	1

	Pterostichus niger (Schall.)
	-
	1
	-
	-

	Pterostichus adstrictus Esch.
	1
	-
	-
	-

	Pterostichus ( Cryobius ) sp.
	2
	-
	-
	-

	Pterostichus sp.
	-
	-
	1
	-

	Agonum fuliginosum (Pz.)
	1
	-
	-
	1

	Agonum gracile (Sturm)
	-
	-
	-
	1

	Agonum sp.
	-
	1
	1
	-

	Platynus assimile (Pk.)
	-
	-
	-
	1

	Amara quenseli (Schoenh.)
	-
	-
	1
	-

	Amara brunnea (Gyll.)
	-
	1
	-
	-

	Amara (Bradytus) sp.
	-
	1
	-
	-

	Chlaenius costulatus Motsch.
	-
	-
	-
	1

	Carabidae indet.
	4
	8
	13
	-

	Сем. Dytiscidae
	
	
	
	

	Agabus sp.
	1
	1
	-
	3

	Hydroporus sp.
	1
	-
	4
	-

	Dytiscidae indet.
	7
	-
	-
	-

	Сем. Hydrophilidae
	
	
	
	

	Hydrobius fuscipes (L.)
	-
	1
	1
	1

	Cercyon sp.
	-
	1
	-
	-

	Helophorus sp.
	-
	1
	1
	-

	Hydrophilidae indet.
	-
	1
	-
	1

	Сем. Catopidae
	
	
	
	

	Catops sp.
	1
	-
	-
	-

	Colon sp.
	-
	2
	-
	-

	Catopidae indet.
	3
	-
	-
	-

	Сем. Staphylinidae
	
	
	
	

	Acidota crenata (Mnnh.)
	4
	-
	1
	1

	Acidota cruentata (Mnnh.)
	-
	-
	1
	-

	Acidota sp.
	1
	-
	-
	-

	Olophrum rotundicolle C.Sahlb
	2
	1
	1
	-

	Olophrum sp.
	5
	4
	-
	5

	Omaliinae indet.
	5
	1
	3
	1

	Stenus sp.
	2
	-
	1
	-

	? Mycetoporus sp.
	1
	-
	-
	-

	Paederinae indet.
	4
	-
	-
	-

	Tachyporinae indet.
	-
	-
	-
	1

	Quedinus sp.
	1
	1
	-
	2

	Tachinus sp.
	1
	-
	-
	-

	Ocypus sp.
	-
	-
	-
	2

	Lathrobium sp.
	8
	3
	3
	1

	Stenus sp.
	-
	-
	-
	1

	Aleocharinae indet.
	1
	-
	-
	-

	Staphylinidae indet.
	12
	4
	3
	-

	Сем. Scarabaeidae
	
	
	
	

	Aphodius sp.
	-
	1
	-
	-

	Aegialia abdita Nikritin
	5
	7
	3
	-

	Aegialia sp.
	-
	-
	-
	1

	Сем. Helodidae
	
	
	
	

	?Cyphon sp.
	2
	1
	-
	2

	Сем. Byrrhidae
	
	
	
	

	Byrrhus pilula
	-
	-
	-
	1

	Byrrhus sp.
	1
	-
	1
	-

	Morychus sp.
	1
	1
	-
	-

	Simplocaria sp.
	4
	2
	1
	-

	Сем. Elateridae
	
	
	
	

	Denticollis linearis (L.)
	-
	-
	-
	1

	Cем. Cucujidae
	
	
	
	

	Cucujidae indet.
	-
	1
	-
	-

	Cем. Chrysomelidae
	
	
	
	

	Plateumaris sp.
	1
	-
	-
	-

	Gonioctena sp.
	1
	1
	-
	-

	Phratora sp.
	-
	1
	-
	-

	Chrysomelidae indet.
	-
	2
	-
	-

	Сем. Curculionidae
	
	
	
	

	Dactylotus globosus Hbst.
	-
	-
	1
	-

	Phyllobius sp.
	1
	-
	1
	2

	Phytobius sp.
	-
	-
	1
	-

	Hypera sp.
	-
	2
	-
	-

	Pissodes pini (L.)
	-
	-
	-
	1

	Rhynchaenus sp.
	-
	1
	-
	-

	Lepyrus sp.
	1
	-
	-
	-

	Curculionidae indet.
	8
	6
	14
	1

	Сем. Erirhiniidae
	
	
	
	

	Notaris aethiops (F.)
	2
	2
	1
	1

	Tournotaris bimaculatus (F.)
	-
	1
	-
	-

	Сем. Brentidae
	
	
	
	

	Betulapion simile simile (Kby)
	-
	-
	1
	-

	Сем. Scolytidae
	
	
	
	

	Phtorophloeus spinulosus Rey.
	-
	-
	1
	-

	Polygraphus sp.
	-
	-
	1
	

	Scolytidae indet.
	-
	-
	1
	-

	Coleoptera indet.
	14
	1
	19
	-

	Отр. Hymenoptera
	
	
	
	

	Hymenopera indet.
	9
	3
	
	

	Отр. Diptera
	
	
	
	

	Сем. Tipulidae
	
	
	
	

	Tipulidae indet.
	3
	-
	-
	-

	Diptera indet.
	3
	2
	4
	-

	Отр. Lepidoptera
	
	
	
	

	Lepidoptera indet.
	
	1
	
	-

	Insecta indet.
	6
	5
	7
	-

	Всего особей
	180
	85
	103
	38

	Всего фрагментов
	266
	112
	124
	50


В составе тафоценозов данного местонахождения представлены три широтно-зональные группы видов  – аркто-бореальные, бореальные и полизональные (рис. 5), однако, в пробе 2 местонахождения Черничный ручей отмечена переднеспинка жужелицы Pterostichus niger имеющей современное бореально-суббореальное распространение. Данный вид редок на территории Среднего Приобья, где тяготеет в основном к антропогенным стациям в долине реки Оби [8]. 

Преобладающей же группой являются полизональные насекомые, составляющие от 76,5 до 60% от общего числа найденных насекомых. Ряд видов до сих пор не обнаружен в составе современных энтомокомпексов Заповедно-природного парка "Сибирские Увалы".  Это жужелица Pterostichus strenuus, долгоносики Notaris aethiops и Tournotaris bimaculatus, водолюбы Hydrobius fuscipes и Helophorus sp., короеды Phtorophloeus spinulosus и Polygraphus sp. Поскольку перечисленные виды типичны для таежных лесов Среднего Приобья, то они могут быть обнаружены в составе современных энтомокомплексов ЗПП "Сибирские Увалы". Это же относится и к отдельным представителям бореальной широтно-зональной группы, составляющей от 13,7 до 30% от общего числа найденных видов. Особо следует отметить жужелицу Epaphius rivularis, которая до недавнего времени также не была найдена на территории парка, однако в результате полевых исследований 2003 года этот вид попался в почвенные ловушки, установленные в березняке злаково-разнотравном на торфяных почвах в долине реки Глубокий Сабун. 

Виды аркто-бореальной группы относительно немногочисленны (от 9,8 до 10%),  большинство (жужелицы Pterostichus brevicornis, P (Cryobius) sp., Bembidion fellmanni) встречается на изучаемой территории. Жужелица Diacheila polita до сих пор здесь не была обнаружена, однако вполне вероятна ее находка в результате проведения дальнейших энтомологических исследований.

А
Б 

По соотношению широтно-зональных групп насекомых, энтомокомплексы всех трех проб данного местонахождения могут быть отнесены к бореальному лесному типу, что отражает условия умеренно теплого климата, близкого к современному на данной территории. 

И, наконец, в настоящее время производится обработка материала из местонахождения Торфяник, расположенного в 500 м ниже по течению от точки Большая горка. По предварительным данным, в пробе 2 данной точки наряду с типичными для современных болотных сообществ долины р. Глубокий Сабун видами (Platynus assimile и др.), найдены фрагменты жужелицы Pterostichus aterrimus (Hbst.) . Этот жук имеет современное европейско-сибирское распространение, однако очень редок в коллекционных сборах и не указывался ранее для территории Среднего Приобья. 

Предварительные данные по динамике комплексов насекомых долины реки Глубокий Сабун в четвертичном периоде.

Анализ видового состава энтомокомплексов изученных местонахождений и соотношения представленных в них широтно-зональных групп позволяет разделить найденные тафоценозы на две четко обособленные группы (рис. 5). Первая определяется доминированием арктических и арктобореальных видов при незначительном присутствии полизональных насекомых (таких, например, как жужелица Clivina fossor). В нее включены фауны таких местонахождений как Курятник, Мертвая Горка, Большая горка и Песчаный Яр. Эти комплексы сопоставляются с наиболее холодными периодами плейстоценовой истории данного региона, что четко отражается в составе комплексов насекомых. Как уже говорилось в предыдущей работе [1], тафоценоз местонахождения Курятник отнесен к досамаровскому времени среднего неоплейстоцена (согласно устному сообщению Коркина С.Е.), а насекомоносные слои местонахождений Мертвая Горка, Большая горка и Песчаный Яр предварительно датированы периодом последнего (сартанского) оледенения (от 22 до 18 тысяч лет назад). Основанием для такого утверждения является тот факт, что соответствующие отложения трех последних местонахождений залегают в нижних частях песчаных обрывов, представляющих геоморфологический уровень II надпойменной террасы, сопоставляемой именно с этим периодом позднего неоплейстоцена. В составе фаун этого периода наиболее заметным компонентом является жужелица Pterostichus costatus, современный ареал которой охватывает северную часть Субарктики, не доходя на юг даже до подзоны кустарничковых (южных) тундр, что показано на рисунке 3. Находки именно этого насекомого наиболее достоверно указывают на условия холодного климата. Другие виды жуков (жужелицы Pterostichus vermiculosus, Pterostichus cf. sublaevis, Pterostichus haematopus, Pterostichus sp. cf. pinguedineus, Pterostichus middendorffi, Amara glacialis, Curtonotus alpinus, стафилин Tachinus arcticus, листоеды Chrysolina cavigera, Chrysolina instabilis, долгоносики Lepyrus nordenskjoldi, Isochnus arcticus и Hemitrichapion ?tschernovi) населяют современные тундры северной части Западно-Сибирской равнины, в частности Ямала и Гыдана. На основании анализа энтомокомплексов изученных местонахождений можно предположить, что среднеиюльские температуры, существовавшие в период формирования слоев изучаемых местонахождений, не превышали +9°С, поскольку в своем современном распространении комплексы подобного облика связаны именно с ландшафтами типа арктических или типичных тундр. Однако более точное заключение о характере растительного покрова может быть сделано на основе сопоставления результатов энтомологического анализа с палеоботаническими данными из этих же слоев, основанными в частности, на характере видового состава семян и макроостатков растений. 
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Вторую группу представляют энтомокомплексы местонахождений Зеленый остров, Эллееганский перекат и Черничный ручей. В них полностью отсутствуют арктические виды, присутствуют аркто-бореальные, бореальные и полизональные насекомые. Наиболее четко эти особенности выражены в составе фаун местонахождения Черничный ручей, где преобладают представители последней группы. Следует отметить, что подобные особенности характерны для современных энтомокомплексов интразональных местообитаний, в частности прибрежных участков пойм рек, где чаще всего и происходит захоронение энтомологического материала. Нескольку иную картину дает анализ широтно-зонального распределения видов местонахождения Зеленый остров. Здесь отмечено относительно высокое содержание аркто-бореальных насекомых, составляющих 22,7% от общего числа видов (для которых установлена связь современного распространения с теми или иными зональными или азональными энтомокомплексами). Среди них отмечены жужелицы Carabus odoratus и Diacheila polita, южные границы распространения которых в пределах Западно-Сибирской равнины на к северу от изучаемой территории. 
В прошлой работе [1] нами указывалось, что найденные комплексы насекомых представляют четыре периода в четвертичной истории изучаемого района. Первый соотносится с тобольским межледниковьем, предшествовавшим максимальному (самаровскому) оледенению, то есть около 250 тысяч лет назад. Согласно энтомологическим данным, в это время здесь существовали ландшафты типа современных тундр Среднего Ямала и Гыданского полуострова. Сходные условия холодного климата и господства безлесных тундроподобных ландшафтов реконструируются и для второго периода, сопоставляемого с временем последнего оледенения (от 22 до 18 тысяч лет назад). Комплексы жуков практически те же, что и в досамаровское (тобольское) время. Их основу также составляют арктические тундровые виды, среди которых наиболее заметными по-прежнему является жужелица Pterostichus costatus. При этом выявлено принципиальное сходство группировок насекомых периода последнего оледенения из местонахождений долины реки Глубокий Сабун и синхронных отложений верховьев реки Аган и Аганского увала.

Энтомокомплекс местонахождения Зеленый остров отнесен к третьему периоду, сопоставляемому с ранним голоценом, определявшимся быстрыми сменами ландшафтов, связываемыми с прогрессирующим потеплением климата в период после кратковременного, но сильного похолодания на границе 10800 –  10000 лет назад  [9, 10]. Ранний голоцен характеризуется распространением к северу лесной растительности, формированием бореального (таежного) пояса, хотя климатический фон был все же более прохладным по сравнению с современным. Судя по полученным нами данным, на территории парка в этот период получили распространение бореальные лесные и пойменные группировки жуков, коренным образом отличавшиеся от арктических тундровых комплексов, обитавших здесь ранее. 

И, наконец, четвертый период – это поздний голоцен (от 5000 лет назад до сегодняшнего времени). Для него характерно окончательное формирование природной зональности современного облика. Этому временному интервалу соответствуют тафоценозы точек Эллееганский перекат (проба 3) и Черничный ручей. Виды, найденные в этих местонахождениях, обитают на территории парка или же могут быть отмечены здесь в будущем (например, жужелица Chlaenius costulatus или короед Phtorophloeus spinulosus), поскольку их современные ареалы включают в себя таежную зону Западно-Сибирской равнины [5, 11]. 

Использование изучения остатков насекомых из голоценовых местонахождений для установления картины современного состояния энтомофауны ЗПП "Сибирские Увалы"

Проведенные на территории Заповедно-природного парка палеоэнтомологические исследования выявили два возможных направления использования полученных данных. Если первое является традиционным и связано с установлением истории формирования комплексов насекомых данной территории в недавнем геологическом прошлом, то второе до недавнего времени не рассматривалось вовсе и связано с прогнозной оценкой степени видового разнообразия современных энтомофаун данной территории. Для этих целей пригодны материалы из новейших (позднеголоценовых) местонахождений, представляющих отложения пойменной террасы, а также болот различных типов. Ценность данных материалов заключается в том, что каждый образец, взятый из того или иного слоя, отражает многолетнюю выборку насекомых, обитавшую на этом участке в условиях, которые в целом были достаточно близки к современным. Это утверждение основывается на том, что в голоцене на данной территории природная зональность уже в целом соответствовала современной, причем это в большей степени справедливо для отложений именно второй половины этого периода, то есть после окончания периода атлантического оптимума (от 8 до 5 тысяч лет назад). То есть мы можем предположить, что виды, которые встречались на этой территории 3, 2 или 1 тысячу лет назад, потенциально могут быть найдены здесь и при проведении детальных энтомологических исследований. 

В качестве примеров мы приводили жужелиц Epaphius rivularis и Agonum fuliginosum. Эти жуки не были обнаружены нами на территории парка ни в 2000, ни в 2002 годах, однако их фрагменты попадались в голоценовых местонахождениях долины реки Глубокий Сабун (Эллееганский перекат, Черничный ручей). Однако в ходе энтомологических исследований 2003 года оба вида были отмечены и в составе современных энтомокомплексов. С высокой долей вероятности мы предполагаем, что в результате сбора энтомологического материала возможно найти и других насекомых, представленных в позднеголоценовых отложениях. Особый интерес представляет поиск таких интересных и редких видов, как жужелицы Chlaenius costulatus и Pterostichus aterrimus (рис 4а и 4Б), которых с полным правом можно было бы считать украшением энтомофауны Заповедно-Природного парка "Сибирские Увалы". Можно сказать, что другие жуки, до сих пор не обнаруженные в составе современных энтомокомплексов (например, водолюбы Hydrobius fuscipes, Helophorus spp., долгоносики Notaris aethiops и Tournotaris bimaculatus и др.) являются весьма типичными обитателями пойменных сообществ как долины реки Глубокий Сабун, так и ее притоков (рек Элле-еган, Укум-Игол, Липпыг-Инк-Игол и других). Для этого необходимо тщательное изучение именно пойм рек, которые по видовому составу обитающих в них насекомых значительно богаче плакорных участков, что было отмечено в результате полевых исследований 2003 года.

Таким образом, анализ энтомологических данных из позднеголоценовых отложений позволяет нам наметить пути для дальнейшего изучения современной энтомофауны данной территории.

Работа выполнена при финансовой поддержке Заповедно-Природного Парка "Сибирские Увалы" и Российского фонда фундаментальных исследований (проект 03-04-49135)

Литература

1.  Зиновьев Е. В. Находки насекомых в четвертичных отложениях долины реки Глубокий Сабун // Экологические исследования восточной части Сибирских увалов. Нижневартовск: "Приобье". Вып. 1. 2002. С. 119 – 131.

2.  Киселев С. В. Позднекайнозойские жесткокрылые Северо-Востока Сибири. М. Наука, 1981. 116 с.

3.  Архипов С. А., Волкова B. C. Геологическая история, ландшафты и климаты плейстоцена Западной Сибири.  – Новосибирск: НИЦ ОИГГМ СО РАН, 1994. 105 с.

4.  Чернов Ю. И. Структура животного населения Субарктики. М.: Наука, 1978. 167 с.

5.  Kryzhanovskij O. L., Belousov I. A., Kabak I. I., Kataev B. M., Makarov K. V., Shilenkov V. G.. A Checklist of the ground-beetles of Russia and Adjacent Lands (Insecta, Сoleoрtera, Carabidae). Sofia Moskow: Pensoft рublishers, 1995. – 271P/
6.  Коротяев Б. А. Материалы по фауне жуков-долгоносиков (Coleoрtera, Curculionidae) Северо-Востока СССP // Исследования по энтомофауне Северо-Востока СССP. Владивосток: ДВНЦ АН СССР, 1980, с. 23 – 50.
7.  Бородин А. В., Зиновьев Е. В., Быкова Г. В., Корона О. М. Материалы к характеристике наземных экосистем бассейна реки Аган. Аганского и Сибирских увалов в позднечетвертичное время. Деп. в ВИНИТИ 11.01.1994, N 83 – В94. 198 с.

8.  Зиновьев Е. В., Козырев А. В. К фауне жужелиц (Coleoptera: Trachypachidae, Carabidae) среднего течения р. Оби // Плейстоценовые и голоценовые фауны Урала. Сб. научн. трудов. Челябинск: Рифей, 2000. С. 154 – 165
9.  Данилов И. Д., Полякова Е. И. Палеоклимат позднего плейстоцена и голоцена севера Западной Сибири и Печорской низменности // Палеоклиматы позднеледниковья и голоцена. М.: Наука, 1989, с. 145 – 151.

10. Кожевников Ю. П. Растительный покров Северной Азии в исторической перспективе. С.-Петербург: НПО "Мир и семья", 1996. 400 с.

11. Старк В. Н. Короеды //Фауна СССР, т.XXXI, М: Изд-во АН СССР, 1952

THE INSECTS OF THE Pleustocene and Golocene SEDIMENTS IN THE AREA OF SIBERIAN UVALY PARK: NEW FACTS

E. V. Zinoviev, A. V. Nesterkov

The article is about studying of the insects within the Pleustocene and Golocene sediments of the Gluboki Sabun valley. The register of  discovered species is given. The gathered material let the authors to offer a reconstruction of suppositional climate of  the past epochs.   

�  	Лабораторная обработка материала из этого местонахождения выполнена сотрудником ИЭРиЖ УрО РАН Фадеевым Ф.А, которому авторы выражают искреннюю благодарность





